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METRA HIT 27

METRA HIT 27M: Multimetr cyfrowy i Miliomomierz
METRA HIT 271: Multimetr cyfrowy, Miliomomierz i Megaomomierz
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1Wy Swietlacz LCD
2Wy tacznik ONJOFF
W trybie menu: otwiera podmenu / potwierdza
wprowadzane dane.

METRA HIT 27I: zataczenie / wytaczenie podwietlenia
tha.

3 Klawisz  DATA|CLEAR: zapamigtuje zmierzong wartos¢,
usuwa oraz MIN/MAX.

W trybie menu: wybdr pozycji menu w gére, zwigkszanie
warto$ci.

4 Klawisz  MANJAUTO do wyboru zakresu pomiarowego.
W trybie menu: wybor pozycji menu w dét, zmniejszanie
warto$ci.

5 Klawisz
W trybie menu: wyj$cie z poziomu menu, wyjécie z
nastaw parametréw bez zapisywania danych.

6 Prze tacznik obrotowy do wyboru funkcji pomiarowe;.

7 Gniazda  jack®.

8Z 1acze tadowarki NA5/600 (tylko w przypadku uzycia
akumulatoréw).

FUNC do wyboru funkcji, uruchomienie pomiaru.
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Symbole uzywane na wyswietlaczu

1 Wy

Swietlacz gtowny z kropka dziesietng i oznaczeniem
polaryzacii.

2 Wy Swietlacz pomocniczy z kropka dziesigtng i oznaczeniem

3

[o2 &) ]

polaryzacji.

Multimetr zataczony, symbol migocze w rytm
przesytanych danych w trybie transmisji.

REM: Tryb pracy ,pamie¢”, gaszony po zakofczeniu
komunikaciji przez interfejs.

ZERO: ustawianie (balans) zera

MAN: Trybu pracy ,reczny”

Jednostka mierzona (jesli symbol migocze, to patrz rozdziat
11.2 na stronie 16 i rozdziat 15 na stronie 26)

8 MIN/MAX:  Wyswietla najmniejsze / najwigksze zapisane

9

wartosci.

o) Sygnat akustyczny zataczony (aktywny dla odpowiednich
funkcii)

10 "I' Sygnalizacja niskiego napiecie baterii (<3,3V), wymieni¢

baterie

*

V; Q;°C;MQ

AL Wej $cie uziemienia

S-  Sense -, dla pomiaru 4-przewodowego: tylko Q / mQ /
mQ@1A

S+ Sense +, dla pomiaru 4-przewodowego: tylko Q / mQ /
mQ@1A

wej$cia pomiarowe
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1 Zalecenia  dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania.
Dokonate$ wyboru przyrz adu, ktory zapewnia najwy zszy pozio m
bezpieczenstwa uzytkowania.

Przyrzad spe tnia wszyst kie wymagania norm europejskich or  az
narodowe zalecenie EC. Zgodno $¢ potwierdzamy znakiem CE.
Odpowiednia d eklaracja zgod nosci mo ze b y¢ otrzymana od
producenta GOSSEN METRAWATT GMBH.

METRA HI T je st produkowany i testowany zgodnie znorm ~ ami
bezpieczenstwa IEC 61010-1:20 01 / DIN EN 61 010-1:2001 / VDE
0411-1:2002. U zytkowany zgod nie z przeznaczeniem gwarantu je
bezpieczenstwo uzytkownika oraz wkasna, bezawaryjng prace.

Aby zapewni ¢ wlasciwe warunki techniczne i bezpieczenstwo
uzytkowania, k onieczne jest przeczytanie niniejszej instrukc ji
prze uzyciem multimetru oraz stosowanie s ie do zawartych w
niej instrukcji.

Konieczne jest spe Inienie nast epujacychwyma gan

dotyczacych bezpieczenstwa uzytkowania:

*  Przyrzad mo ze by ¢ uzytkowany przez osoby, ktéres g w
stanie w tasciwie oceni Cirozpozna ¢ niebe zpieczefstwo
porazenia pr gdem elekir ycznym i pr zedsiewzig¢ wiasciwe
$rodki zar adcze. Ryzyko por azenia wyst epuje zawsze, gdy
napiecie przekracza 33V (RMS).

»  Nie wolno pracowa¢ samotnie wykonujac pomiary elektryczne
zagrozone ryzykiem pora zenia. Upewni ¢ sie, ze obecnes g
jeszcze inne osoby mogace ewentualnie udzieli¢ pomocy.

Uwaga! Maksymalne dopuszczalne napiecie pomiedzy

»  Przy pomiar ach systeméw wiel kigj ¢ zestotliwosci wymagane

jest zachowani e szczegd Inej ostroznosci. Na skutek np
Zjawiskar ezonansumog gsi € pojawi ¢ niebezpieczn e
przepiecia i przetezenia.

»  Zabronione jest przeprowadza nie pomiaréw w warunkach

$rodowiska o w ysokiej wilgotno §ci, zw taszcza w warunkach
kondensacji pary wodnej.

»  Nalezy upewni ¢ sie, ze mierzo ne warto ci nie pr zekraczajg,
maksymalnych dopuszczaln ychnadan  ych zakresach
pomiarowych. Warto$ci graniczne mozna znalez¢ w r ozdziale
13 na stronie 22.

*  Multimetr mo ze by ¢ uzywany wy tacznie w ins talacjach

zasilajacych chroni onych pr zy pomocy bezpiecznika o
maksymalnej warto $ci20A ino minalnym na pigciu
instalacji nie przekraczajacym 600V.

»  Maksymalna, d ozwolona na krétko, interferencja napi  ecia

pomiedzy gn iazdami jack (7)iziemi g wyno si 600V rus we
wszystkich po zycjach obrotowego prze  tacznika wyboru
funkciji. Be zpiecznik przepala si ¢, je $li napi ecie interferencji
przekroczy warto$¢ 3V na zakresie mQ.

» Dlaw fasnego bezpiecze ristwa pier wszy pomiarnale zy
wykonaCwp  ozycjipr zelgcznikaV- lub  V~testuj ac
nieobecno$¢ napiecia.

» Abyustr zec siguszkodzen iaprzyrz adunaskute  k
wystepujacego napi ecia interferencji, obwdd pomiarowy
zakresu m Q wyposa zony jest w bezpiecznik 1,6A/1000V,
ktory przerywa obwaod w p rzypadku wystapienia zbyt du zego
pradu.

Ll\ * Niepod tacza¢ do gniazda tadowarki, je Sliw przyrz gdzie
- dowolnym ztaczem a ztaczem uziemienia wynosi 600V, umieszczone sa zwykle baterie zamiast akumulatoréw.
kategoria IT.
~ i.  Ostroznie!
. Uwagal S=— Multimetrnie mozeby ¢ uzywany w atmosferze
£ Napiecie nominalne mierzon ~ ego obwodu niemo  ze fatwopainego  gazu lub pod fgczonydoo  bwodow
przekracza¢ 600V. Pomiar napi gcia moze by¢ przeprowa- zabezpieczonych wewnetrznie.
dzony wytacznie z przetacznikiem obrotowym w pozycji V-
lub V~. Je S§li gniazda pomiar owe multimetru zostan g
zamienione z czujnikowymi (S+/ S-), przyrzad moze zostaé
uszkodzony a operatormo ze by Cnara Zonyna
niebezpieczenstwo!
L'\. Uwaga!

Niebezpieczenstwo porazenia!

Podczas pomiaru napiecia, napiecie pochodzace ze zitgcza
pomiarowego mo ze rownie zpojawi ¢si ena  zigczu
czujnikowym (S+/S-). W zwiazku z tym w czasie pomiaréw
nie wolno dotykac ztacza czujnikal

»  Zawsze trzeba by¢ przygotowanym na mo zliwo$¢ wystapienia
niebezpiecznych napi e w m ierzonych obwodach (np. na
skutek u szkodzenia). Pojemno $ci mog g zosta ¢ na fadowane
do niebezpiecznych wartosci napie¢ i pradéw.

»  Kable pomiarowe musz g by ¢ wolne od uszkodze niw e
wiasciwym stan ie technicznym t j. bez uszkodze 1 izola cji, z
wiaéciwie dziatajacymi ztaczami.

*  Nie wolno wykonywa ¢ pomia réw w ob rebie wy tadowan
koronowych (pojawiaj acych s ig przy bardzo wysokim
napieciu).




Znaczenie symboli umieszczonych na przyrzadzie.

VAN
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Uwaga: zrédto potencjalnego zagro zenia (uwaga:
patrz dokumentacja).

Uziemienie.

Ztacze tadowarki sieciowej (u zywac, je $li za stoso-
wane sg akumulatory).

D Ciagta, podwaojna lub wzmocniona izolacja.

CAT Il Urzadzenie TI-giej kategorii pomiarowe;j.

@
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Boraodl— Numerkolejny.
DKD-K-+—  Symbol niemieckiej stuzba kalibracji
19701 Numer rejestracyjny
01-08-H— Lo -
Data kalibracii (rok - miesigc)

Znak niewazny

Znak CE pot wierdzajacy zg odnos$¢ z normami
europejskimi.

Certyfikat kalibracji (czerwona naklejka)

Naprawa, cze$ci zamienne, kalibracja.

Gdy multimetrjest ~ otwierany, dost  epne staj asi ecz esci
przewodzace prad. W zwigzku z tym, przyrzad musi by¢ odtgczony
od mierzonego obwodu przed pr zeprowadzeniem naprawy,
wymiany cz eSci lub kalibracji. ~ Jesli ka libracja, konserwacja lub
naprawa muszg by ¢ wykonane na dziatajacym przyrzadzie, moga
by¢ przeprowadzone wy tacznie przez odpowie dnio przeszko lony
personel, ktéry ma $wiadomos¢ istniejacych zagrozen.

Defekty i uszkodzenia mechaniczne.

Jesli pr zyrzad n ie mo ze b y¢ be zpiecznie u zywany, to musib y¢

zabezpieczony przed niezamierzonymu  zyciem anast  epnie

naprawiony lub oddanydo  serwisu. Przyrz gdniemo zeb y¢

bezpiecznie uzywany w nastepujgacych okoliczno$ciach:

»  Jesli przyrzad lub sonda testowa sg uszkodzone.

«  Jedli przyrzad nie funkcjonuje.

» Pookresie d tugiego przechowywania w waru nkach du zej
wilgotnosci lub silnego zap ylenia (patrz ,Wa runki otoczenia”,
strona 24).

2 Pierwsze uruchomienie.

Akumulatory i baterie.
Patrz rozdziat 14.1 na temat wtasciwej instalacji baterii.

is _ Ostroznie!
wmw=_  adowarka sieciowa nie mo  ze by ¢ pod faczona, je $li
= uzywane sq zw ykle baterie. St warza to niebezpiecze f-
stwo wybuchu!

L'\. Uwaga!

- Na skutek dziatania wewnetrznych uktadéw monitorowania
baterii, w przy padku ich roz tadowania, przyrz ad mo ze
zachowac sie w nastepujacy sposob:

- Nie moze by¢ zataczony.

- Wylacza sie tuz po zataczeniu.

- Wylacza si e po za taczeniu rezystancji mierzo nej w
przypadku uzycia zakresu mQ.

W przypadkach jak wy Zej op isane, wymieni € baterie lub

natadowac akumulatory.

N Uwagal

- Ladowarka sieciowa nie moze byé uzywana do
fadowania baterii!
Nie stosowa ¢ sieciowy ch fadowarek akumulatoréw o
napieciu wy jSciowymwy zszym,ni z5V. Inaczej
wewnetrzny regulator napiecia miliomomierza moze zosta¢
uszkodzony. Roszczeniag warancyjneni eb edg
akceptowane, je $li u zywana b edzie tadowarka inna, ni z
NA5/600 (dostepna jako wyposazenie dodatkowe).

Reczne zataczenie przyrzadu.
Nacisna¢ klawisz ON |OFF. Tak dtugo, jak klawisz pozosta je
wcisniety wszystkie segmenty w ySwietlacza LCD s g aktywne.
Wyswietlacz p okazany je st na stronie 2. Za laczenie
potwierdzane jest przez krotki sygna + dzwiekowy. Pr zyrzad
jest gotowy do uzycia po zwolnieniu klawisza.

Zalaczenie przyrzadu przy pomocy komputera PC.
Po transmisji ramki danych z komputera PC przyrz
automatycznie zataczany. Patrz rowniez rozdziat 12.6.

ad jest

Automatyczne zataczanie przyrzadu.
Przyrzad jest za tgczany autom atycznie wtr ybach tr ansmisji i
obstugi pamieci.

Uwaga!

Wytadowanie el ektryczne i interferencja wielkiej cz esto-
tiwosci mog g spowodowa ¢niew taciwgprac e
wyswietlacza i moga zaktoci¢ sekwencje pomia rowe. W
takich pr zypadkach wy {aczy¢ instrumentiza  tgczyé
ponownie aby restartowa¢ we wnetrzny mikroprocesor.

Jesli problem na dal wystepuje, na krétko wyj a¢ baterie z
pojemnika.




Ustawianie daty i czasu.
Patrz rozdziat 12 na stronie 17.

Recznie wytaczanie przyrzadu.

Nacisna¢ i przytrzymac¢ klawisz ON|OFF do momentu az napis
OFF ukaze sie na wyswietlaczu.

Wytaczenie je st sygna lizowane dwoma krotkimi

dzwigkowymi.

sygnatami

Automatyczne wylaczanie przyrzadu - tryb czuwania.

Przyrzad jest au tomatycznie wytaczany, je$li zaden z klawi szy nie
byt naciskany i nie zmieniano p ozycji prze tacznika wyboru funkcii
pomiarowej przez czas 10 min ut. Wyaczenie sygnalizowane jest
krétkim sygnatem akustycznym.

Tryb transmisji : Wtymt rybie jako pierwsze wykonywane jest
sprawdzenie czy czestotliwo$¢ probkowania nie zostata ustawiona
nawarto SCwi eksza,n iz 10 s. Przyrzadjest wy faczany
automatycznie po uplywie 10 minut, ale za tacza sie na 10 s przed
zapisem dan ych do pami eci. Nas tepnie przyrz ad wy tacza s ie
ponownie.

W trybie transmisji przyrz gd mo Ze by ¢ za taczony r ¢cznie pr zez
nacisniecie k lawisza O N|OFF. Poza f{aczeniu trybu transm isji
przyrzad przechodzi do trybu czuwania.

Jesli przyrz ad j est ca tkowicie wy taczony, to najpierw musib  y¢
zatgczony pr zez naci $niecie ON |OFF. To koniczy tr yb obs tugi
pamieci i tryb t ransmisji. Zalec amy za taczenie przyrz adu w tryb
pracy ci agtej w celu tr - ansmisji danych. W tr  ybie pr acy ci ggtej
przyrzad nie jest automatycznie wytaczany.

Zabronienie automatycznego wylaczenia.

Przyrzad moze by¢ przetaczony w tryb operacii ciagte].

Nacisna¢ klawisz FUNC i trzym  ajac go wci $nietym wfaczy¢
przyrzad przy pomocy klawisz ON  |OFF. Praca w trybie
ciagtym sygnalizowana jest przez symbol AN

Zataczenie i wytaczenie podswietlenia wyswietlacza LCD (tylko
METRA HIT 271).

Nacisna¢ na krotko klawisz ON|OFF po zataczeniu przyrzadu.

Podswietlenie je st wy taczane a utomatycznie p o up tywie oko to 2

minut.

Uwaga: Wy tadowanie elekiryczne i interferencja wielkiej ~ czesto-
tliwosci moga spowodowac niewtasciwg prace wyswietlacza i mogg
zaklocic sekwe ncje pomiarowe. W takich przypadkach wy  faczy¢
instrument iz atgczy¢ ponownie aby restartowa ¢ wewn etrzny
mikroprocesor. Je $li problem n adal wyst epuje, na krétko wyj ac
baterie z pojemnika.

Odtaczy¢€ przyrzad od obwodu mierzone go przez otwarcie m.
patrz rozdziat 14.1: ,Akumulatory i baterie”.

3 Wybor funkciji i zakreséw pomiarowych.

3.1 Automatyczny wybér zakreséw pomiarowych.

Multimetr jest wyposa Zzony w funkcj € auto matycznejzm iany
zakresow pomiarowych dla kazdego z realizowanych pomiaréw, za
wyjatkiem pomiaru temperatu ry i testowaniaz tgcza PN ( diod).
Automatyczna zmiana zakresu pomiarowego aktywowana jest t uz
po zataczeniu zasilania. Przyrz ad automatyczn ie wybier a zakr es,
ktory pozwala na uzyskanie n ajmniejszej niep ewnosci pomiaru.
Gdy przyrzad prze taczany jest na zakres pomiaru cz estotliwosci,
poprzednio ustalony dla pomiaru napi ecia zakres, nadal pozostaje
aktywny. Pr zyrzad automatycznie prze {gcza do nast  epnego
najwyzszego lu b nast epnego n ajnizszego za kresu pomiarowego
dla nastepujacych mierzonych wielkosci:

Zakres pomiarowy | Rozdziel- | Przefaczenie do Przetaczenie do
czos$¢ nastepnego naj- nastepnego naj-
wyzszego zakresu | nizszego zakresu
przy *(...d +1d) przy *(...d -1d)
V~, V-, Hz, Q, mQ, 43/, 31000 2800
30/300 mQ@1A
3mQ@1A MQ@...V 3 3/, 3100 280

3.2R eczny wybér zakresow pomiarowych.

Funkcja automa tycznej zmian y zakreséw mo ze b y¢ wy fagczona i
zakresy mogq by ¢ wybierane r ecznie, w sekwe ncjach zgodnych z
ponizsza tabel g. Tryb r ecznej zmiany zakr esow jest wytaczany
poprzez naci $nigcie i pr zytrzymanie klawi sza MANJAUTO (przez
okoto 1 sekunde), przez przetaczenie przetacznika obrotowego lub
przez zataczenie i wigczenie przyrzadu.

Potwierdzenie
MAN Funkcja Sygn.
JAUTO LCD | akust.
Krotko W trybie recznym:
. . . MAN 1k
ustawienie na state uzywanego zakresu pomiarowego.

Krotko Sekwencja  przetgczania zakresow:

v: 3v [E30v [E1300v [EHeoov [E3v E......
Hz: 300Hz [E13kHz [1300Hz [E]....

n-: 3omQ [E13000 3k [E30kQ [E1300kQ EI3MQ | MAN 1k

m@Q: 30mQ [T1300ma (T30 (T30 [F30mQ ...
mQ@1A: 3mQ [£130mQ [E1300mQ [El3ma [E]..

Dlugo | Powr6t do automatycznego wyboru zakresow - 2X

Automatyczny w ybér zakr eséw nie funkcjonu je, gdy aktywna jest
funkcja MIN/MAX.




3.3 Szybkie pomiary

Jesli jest koniecznos¢ wykonania szybszych po miaréw, niz jest to

mozliwe przy automatycznej zmiani e zakresow  pomiarowych,

konieczny jest wybdr i ustalenie wtasciwego zakresu pomiarowego.

Mozna to zrobi¢ przez:

»  reczny wybor zakresu pomiar owego, na przyk tad wybiera¢
zakres 0 najwyzszej rozdzielczosci, patrz rozdziat 3.2,

lub

*  wykorzystanie funkcji DATA, patrz rozdziat 5. Po pierwszym
pomiarze, wiasciwy zakres pomiarowy b edzie automatycznie
wybrany, wi ec nast epne po miary przeprowadzane b  edg
szyhciej, bazujac na poprzednio zmierzonej warto$ci.

Ustalony przy pomocy obu fun kcji za kres pomiar owy jest

utrzymywany dla nastepnych serii pomiaréw.

4 Potréj ny wyswietlacz cyfrowy.

Potrojny wyswietlacz cyfrowy (1 wySwietlacz gtowny i 2
pomocnicze) pokazuje zmierzong warto$¢ wraz z kropka dziesietng
i znakiem polaryzacji napigcia. Wy$wietlana jest réwniez jednostka
pomiarowa. Znak minus ukazuje sie podczas pomiaru po lewe;
stronie warto$ci, gdy wyzszy z potencjatow zostanie dotgczony do
gniazda uziemienia miernika , 1’

Komunikat ,OL” (overload, tj. pr zekroczenie zakresu) pojawia si ¢,
jesli zostanie p rzekroczona warto $C zakresu pomiarowego dl  a
nastepujacych mierzonych wielko$ci:

V AC, VDC, Hz, Q, #FmQ, 30/300mQ@1A:
3IMQ@1A, WNMQ@...V: 3099

30999

Wyswietlacz odswiezany jest z rdéznymi czestotliwosciami, zaleznie
od mierzonej wielko$ci i wybranego zakresu pomiarowego.

Wyswietlacz gtowny
LJ 51 nnn ;
L U L

MIN
ﬂﬂﬂ

IR
Uy .UUU

Wyswietlacz
pomocniczy MAX

Wy Swietlacz
pomocniczy MIN

Wyswietlacz g towny ukazuje si ¢ natychmiastpoza  taczeniu
multimetru, jednak wy  $wietlacze pomocnicze ukazuj gsi e po
nacisnieciu klawisza DATA|CLEAR (za wyjatkiem pozycji MQ@...V,
gdzie wy $wietlacz pomocn iczy uka zuje sie natychmia st po
zatgczeniu funkgji).

Upewnia to, ze zadne nie zdefiniowane napi ecie, ktdry pojawi sie
gdy pomiar zost anie uruchomiony (np. przepi ecie przy zataczeniu
zasilania), nie jest wyswietlane jako warto$¢ maksymalna

Na umieszczon ych dalejr ysunkach ilu strujgcych post epowanie
podczas wykonywania pomiaréw i wywo tywanie funkcji menu, stan
poczatkowy wy $wietlacza g tdwnego jestwyrd  Zzniony przez
otoczenie pogrubiona linia,




9Zapa mietywanie zmierzonych wartosci.

METRA HIT 27 umo Zliwia wyk orzystanie dwoc h r 6znych opcji do

zapamietywania danych:

+  Pamie¢ zmierzonyc h warto $ci - funkcja klawisza DATA:
Zaka zdymra zem, gdy dotykany  jest pun kt pomiarowy,
zmierzonawarto  $Cjestza  pamietywana zgodnie ze
zdefiniowanym warunkiem (patrz rozdziat 5.1).

*  Tryb pracy , pamie¢” - funkcja menu STORE:

Po zalaczeniu funkcji menu STORE, wszystkie zmierzone
warto$ci sg zapamigtywane zgodnie z wybrang czestotliwo$-
cig probkowania. Tryb ,pamie¢” jest zakanczany recznie,
przez uzycie tej samej funkcji menu (patrz rozdziat 12.2).

W obu przypadkach, zapami etane warto $ci mog g by ¢ odczyta ne

przy pomocy programu dla komput era PC M etraWin (od we rsji

5.22). Odczyt jest mo zliwy, je $li adapter podczerwieni BD232 jest

umieszczony na METRA HI T 27 i pod taczony do komputera PC

przy pomocy kabla.

5.1 Przechowy wanie zmierzonych warto$ci - klawisz
funkcyjny DATA (Pamietaj/Pordwnaj).

Zmierzone wa rtosci mog g by ¢ automatycznie zatrzymane przy

pomocy funkciji ,data hold”. Jest to bardzo u zyteczne w sytuacjach,

gdy dotkniecie sondq testowa punktu pomiarowego, na przyktad ze

wzgledu na jego ma 1y rozmiar, wymaga po Swigcenia szczegolnej

uwagi.

Przed uruchomieniem pomiaréw pami ¢ powinna by ¢ skasowana,
przy pomocy klawisza DATA. To upewnia, ze zjednej stron 'y
dostepna jest wtaSciwa wielko$¢ pamigci a z dr ugiej, ze w pamieci
przechowywane b edg wy tacznie wyniki aktu alnych pomiaréw.
Zajeto$¢ pamieci mozna sprawdzi¢ wykorzystujac funkcje InFO
MEMO/OCCUP. Kasowanie pamieci: MEMO L:zICLEAr.

Po tym, jak mierzona warto$¢ spetni odpowiadajacy jej ,warunek” z
tabeli ponizej, ukazuje sie ona na wy $wietlaczu pomocniczym po
lewej stronie i generowane sq 2 krotkie sygnaty akustyczne. W tym
samym czasie pokazuje si e n apis MAN infor mujac, ze zakr es
pomiarowy moze by¢ zmieniony recznie. Sondy testowe moga by¢
teraz usuniete z punktu mierzonego a warto$¢ zmierzona moze by¢
odczytanazwy  Swietlacza pomocniczeg o.Je Sliwarto $¢
wysSwietlana jest mniejsza, niz wyspecyfikowano w tabeli, przyrz ad
jest reaktywowany do zapami gtania nastepnej zmierzonej warto Sci
i napis oA migocze nawy  $wietlaczu. Mierzona warto ¢ jest
zapisywana do pami eci nieulo tnej, co jest potwierdzane przez
sygnat akustyczny.

= | 30000
minnn

DATA J\_7 Sygnat akustyczny

MAN
J0000

MIN - MAX
1 1
(NN (N

Poréwnanie mierzonych wartosci.

Jeslinowo zap amigtanie warto $cir 6znig si ¢ mniej niz 0,33 %
zakresu pomiar owego od pierwszej zm ierzonej warto $ci, syg nat
akustyczny (DATA Compare ) g enerowany jest dwukrotnie. Je $li
rdznig sig o wiecej niz 0,33% zakresu pomiarowego, styszalny jest
tylko jeden, krotki sygnat.

Funkcja Warunek Odpow edz multimetru
DATA DATA Fur_\kcja Mierzo’n'a Mierzo'n’a Sygnat
pomiarowa | warto$¢ | warto§é ot akust.
Zataczenie Kratko Jest Krotki
B es
Zapamietanie V, Hz >10% MR Jest ot "
(stabilnej - wyswiet. | "owel- | ZkiGikie
wartosci) o, oL lana Y
Reaktywacjal V, Hz <10% MR Zapam.
> zmierzonej | Migocze
Q, oL wartosci
Przetaczenie
do funkcji Krétko Patrz Tabela 6, rozdziat 6
MIN/MAX
Wyjscie
(zakoniczenie) Diugo Usuwany | Usuwany 2x

1) Reaktywacja jest rezultatem przekroczenia wyspecyfikowanej dolnej granicy.

2)Kiedy  warto$¢ mierzona zap amietana jest por az pier wszy jako war to$¢
odniesienia, sygnat akustyczny generowany jest dwukrotnie. Dla nast epnych
zapamigtywanych d anych, dwa sygn aly akust yczne gener owane s g, je $li
aktualnie zamrozona warto$¢ rozni sie od pierwszej zapamigtanej o mniej niz
0,33% zakresu pomiarowego, zaleznie od rozdzielczosci.

Okreslenia:
MR - zakres pomiarowy, MV — mierzona wartos¢.

Tak dtugo, jak aktywna jest funkcja DATA, zakresy pomiarowe nie
powinny by¢ zmieniane recznie.

Funkcja DATA jestwy taczana, je $li klawi sz DATA|CLEAR jest
nacisniety i przytrzymany prze zokoto 1 sekunde, przez zmi ane
pozycji pr zetacznika obrotowego i przez wy taczanie i za taczenie
przyrzadu.




6Zapa mietywanie warto $ci mi nimalnych i maksymalnych
wraz z czasem.

Wartosci minim alne i maksym alne mog g by ¢ wy $wietlone na

wys$wietlaczu p omocniczym do d  tuzszej obser wacji mierzonych

wielkosci.

Nacisna¢ klawisz DATA|CLEAR dwukrotnie: bie zace wartosci
MIN i MAX ukazg sie¢ na pomocniczych wySwietlaczach.

Automatyczna zmiana zakresu jest zabroniona tak diugo, jak dtugo

funkcja MIN/MAX jest aktywna.

Jednokrotnie na cisng¢ klawis z DATA| CLEAR aby wy$wietlic
warto$¢ minimalna i czas jest wystapienia.

Jeszcze raz na cisng¢ klawisz DATA|CLEAR aby wy $wietlic
warto$¢ maksymalng i czas jest wystapienia.

Wartosci MIN i MAX s g usuwa ne po naci $nieciu i pr zytrzymaniu

klawisza DATA|CLEAR (p rzez ok.1 sekund e), z miang pozycji

przetacznika o brotowego lub przezwy  taczenieiza fgczenie

przyrzadu.
) - Wartosci Odpowiedz przyrzadu
Funkcja MIN i MAX, Wyswietlacz Syanat
MINMAX |  DATA czas ) youe
pomiaru Gtowny Pomocn. akust.
1. X Zostajq MIN i
Zapis 2 krotko zapisane - MAX X
Biezaca Crasi
2. 1x krétko Zostai zmierzona MIN 1x
Zapis i zapisa]nqe warto$¢ Caasi
wyswietlenie | 1x krotko MAX 1x
3. X Zostajg Tak samo, | Tak samo,
Powrét do 1 Ixkrdtko zapisane jak 1 jak 1 X
4. Diugo Sq Jest Jest 2
Stop 9 usuwane | kasowany | kasowany
Uwaga!

Wartosci MIN/MAX s g wyliczan e dla okresu od 2 do 4
sekund po zmianie zakresu p  omiarowego (za leznie o d
funkcji pomiarowej), aby zezwoli ¢ mierzonym w arto$ciom
ustali¢ sie.

—

Q Biezgca, zm

ierzona wartosc

J0.000

Irrrr
o

A biinks

annn
Loy
MIN- MAX
w000 F0000

DATA Q Biezaca, zmierzona wartosé
MAN

g

JMAX

DATA Q Biezaca, zmierzona wartos¢

30000

| 092005 0000

MIN

DATA Q Biezaca, zmierzona waftosé

MAN
annn
u.uuy

w| 092005 30000

Q MAX

[ pm

(krotko)
CLEAR

(> |

(dtugo)




7 Pomiar  napiecia i czestotliwosci.

Y | 2e6000- |-

Hz

[Func]
‘ 05000 J%

7.1 Pomiar napigcia [V].

Wybra¢ typ mie rzonego napi ecia V- lub V~/Hz za pomoc g
przetgcznika obrotowego odpowiedni do mierzonej wartosci.

Podtaczy¢ kable pomiarowe jak poka  zano. Zigcze ja ck
oznaczone ,--” powinno by¢ uziemione.

Potozenie prz etacznika V~/Hz :zaka 2dym razem, gdy
klawisz FUNC jest naciskany, alternatywnie wybierane s g
pomiary napiecia i czestotliwosci i przetaczenie sygnalizowane
jest za pomoc g sygna tu aku stycznego. W fasciwa mierzona
wielkos¢ wyswietlana jest na LCD.

Ostroznie!

Przerywany sygnat akustyczny ostrzega operat ora, je $li
mierzona warto $C napi ecia przekracza gérmny  limit na
zakresie 600V.

L'\ Uwagal!
= Upewnic sie, ze funkcja pomiaru prady (Q, mQ lub MQ) lub
temperatury (°C) nie zosta ty wybrane, gdy multimetr jest
podtaczony do pomiaru napiecia!
Jesli granica na piecia nominalnego bezpiecznika zostanie
przekroczona jako rezultatb  tedu operatora, zardéwn o
operator jak i multimetr sg w niebezpieczenstwie.

Zakresy pomiarowe:
5 s+ |VQ°C V:0,1mV..600V
Hz: 1Hz ... 3kHz
Y =(+)
E maksymalnie
\J +(-) 600V (3 kHz)

7141 Ustalenie offsetu na zakresie 3V DC.

Wybra¢ zakres pomiarowy 3V-.

Dotaczy¢ kable pomiarowe do przyrz gadu i zewr ze¢ je na
koricach.

Nacisnaé klawisz FUNC.

Przyrzad potwierdza wykonanie funkcj i ustalenia offsetu przy

pomocy sygna tu akustycznego , ana wy $wietlaczu uka zujq si e

,0,0000V" oraz symbol ,ZERQO”. Napiecie zmierzone w momencie

nacisniecia k lawisza wptywa na napi ecie odnie sienia (2000 cyf r).

Jest ono automatycznie odejmowane od wszystkich nastepujacych

mierzonych warto Sci. Je $li zakr es pomiarowy zostaje  zmieniony

(klawisz MAN), wykonane nasta wy offsetu s g a ktywne tylko dla

tego zakresu pomiarowego, dla ktérego wykonano nastawe.

Usuniecie offsetu:

Przez jednokrotne nacisnigcie i przytrzymanie klawisza FUNC,
co jest potwierdzane dwoma sygnatami akustycznymi.

Przez wytgczenie przyrzadu.

7.1.2 Przepi  ecia.

Multimetr jest zabezpie czony przed krétkimi przepi  eciami o
warto$ci do 4kV z czasem na  rastania 1,2/50 ps. Dla pomiar 6w
transformatoréw lub s ilnikéw elektrycznych zd tugim czase m
trwania impulsu, zalecamy uzywanie adaptera pomiarowego KS 30.
Zapewnia on zabezpieczenie przed przepieciami do 6kV z czasem
narastania 10/1000 ys. Maon  ci agtq wytrzyma to$¢ nap ieciowg
1200Vrms. Biad powodowany przez wp lyw adaptera KS30 wynosi
okoto -2%.

7.1.3 Pomiar  napiecia powyzej 600V.

Napiecia o warto $ciach wyzszych niz 600V mogg by¢ mierzone za
pomoca sond wysokiego nap iecia, na przyktad HV3" lub HV302 z
firmy GOSSEN METRWATT GMBH. U zywajac tych sond na lezy
pamieta¢ o ko niecznosci u ziemienia doprowadze . Uwa za¢ na
wszystkie zalecenia dotyczace bezpieczenstwa uzytkowanial.

+ JVQ°C

x1000  x100
—

17~

Pomiar napigcia powyzej 600V przy
czamy I —L_ pomocy sondy wysokiego napiecia HV3

czewony

czarny

|

1) HV3:  3kV
2)  KV30: 30kV, tylko do bezposredniego pomiaru

-10-



Pomiar czestotliwosci [Hz].

Wybra¢ pomiar V~/Hz przy pomocy przetacznika obrotowego.

Dotaczy¢ multimetr do mierzonego obwodu tak, jak opisano to
przy pomiarze napiecia.

Na krétko nacisngé klawisz FUNC aby zmierzy¢ czestotliwosé.
Warto$¢ czestotliwosci pokaze sig na wy Swietlaczu gtownym.

Zakres mier zonych cz estotliwosci mo ze by ¢ wybrany przez
nacisniecie klawisza MANJAUTO. Poprzednio wybrany zakres
pomiaru napigcia pozostaje aktywny.

Przyrzad mo ze by ¢ przetaczony z pomiaru ¢z estotliwosci do
pomiaru warto $ci napi gcie przemiennego przez ponowne
nacisniecie klaw isza FUNC. Wybér  potwierdzany jest przez
sygnat dzwigkowy.

8.1 Pomiar rezystancji (potaczenie 2-przewodowe) [Q].

Upewni¢ si e, Ze naobwodzie mierzonym nie wyst epuje

napiecie. Interferencja napi ecia mo ze uszkodzi ¢ multimetr i
znieksztatci¢ wyniki pomiarow.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji ,Q".

Podtaczy¢ obwdd mierzony tak, jak pokazano na rysunku.

Uwagal
Pomiar cz estotliwosci je st mo Zliwy ty lko wte dy, gdy
mierzone napiecie przechodzi przez ,0".

Uwaga!

Pomiary duzej rezystancji na zakresach 3MQ / 30MQ.
W przypadku pomiaruba  rdzodu Zejr ezystanciji
pojemnos$¢ wno szona przez 0 sobe przeprowadzaj acq
pomiar mo Ze znacznie  znieksztatci¢ jego wynik. W
zwigzkuzty  mu zywaé jak najkrotszych kabli
pomiarowych.

8 Pomiar rezystancji i ztacza PN (dioda).

\/
il -
Q UuL (193
)
>

!

054935 | mg
o odE

o U000 -

‘ |Caiy zakres pomiarowy:
Q:10 mQ ... 30 mQ

spadek napiecia

8.1.1 Ustalenie offsetu na zakresach 300Q i 3kQ.

Poprzez uwzgl ednienie offset umo zna wye liminowa¢ wp fyw

rezystancii kabli i kontaktéw na pomiar matych wartosci rezystancji

na zakresach 300Q i 3 kQ:

Podtaczy¢ przewody do przyrzadu i zewrze¢ ich korice.

Nacisnaé klawisz FUNC.

Przyrzad potwierdza nastaw ¢ offsetu sygnafem akustycznym a na

wyswietlaczu ukazuje sie ,000.00 Q" lub ,0.000 0 kQ” oraz symbol

,ZERQ". Zmie rzona warto $¢ rezystancji przewodow i kontaktow

jest odejmowanaodka  zdego nast epnego wyniku pomiaru

(maksymalne dopuszczalne wartosci, to: 20Q, 200Q lub 2000 cyfr).

Jesli m ierzony zakres zmienia si e (klawisz MANJAUTO), of fset

ostaje aktywny (na wy$wietlaczu i w pamieci).

Offset mozna usunag:

- Przez jednokrotne nacisniecie i przytrzymanie klawisza FUNC,
ktore jest potwierdzane przez dwa sygnaty akustyczne.

-Pr  zez wylgczenie i wiaczenie przyrzadu.

-11 -



8.2 Test ciagtosci podczas pomiaru rezystancji.

Jesli aktywna jest funkcja ,sygnat akustyczny” i wybrany jest zakres
0..310Q, to ci agly sygna t akustyczny sygnali zuje rezystan cje z
zakresu od 0 do okoto 10Q. Umozliwia to szybka i fatwg lokalizacje
zwaré w obwodzie ele  kirycznym. G dy r ezystancja pr zekracza
310Q, wyswietlany jest komunikat o przekroczeniu zakresu ,OL”".

Zataczenie i wy faczenie sygnatu akustycznego podczas testu

gloéci.

L] Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji €2/-w+/al).

Kilkakrotnie na cisng¢ klawisz FUNCa Zznawy S$wietlaczu
ukaze si € napis ,Short”isy  mbol @) Zaciski multimetr u
powinny by ¢ ot warte, na  wy$wietlaczu wy $wietlana b edzie
warto$¢ ,0.L".

Podtaczyé kable pomiarowe
mierzonego.

Przyrzad jest przetaczany do pomiar ur ezystancji pr zez
ponowne nacisniecie klawisza FUNC.

do przyrz adu i do obwodu

8.3 Pomiar ziacza PN (diody).

Upewnic sie, ze w obwodzie mie rzonym nie ma napiecia
(patrzroz dziat7.1). Interfe  rencjanapi eciamo Zze
znieksztalci¢ wynik pomiaru.

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycii Q/»t/d),
Krétko nacisn a¢ klawisz FUNC  w celu prze faczenia sige
do pomiaru z tgcza (diody). Jednostka pomiar owa V" i
napis ,diode” s g wy $wietlane, gdy zaciski multimetru sg
otwarte.

Podtaczy¢ obwod mierzony.

L = 5. |vesc

kierunek przewodzenia

N kierunek zaporowy

Kierunek przewodzenia i zwarcie.
Przyrzad wys$wietla stan przewo dzenia podajac spadek napigcia w
V. Jako, ze maksymalny spadek napigcia nie przekracza wartoSci
3V, mozna w te n sposob testowaé wiekszos¢ podigczonych diod i
komponentéw potprzewodnikowych.

Kierunek zaporowy lub przerwa.

Jesli podcza s p omiaru z tacza spadek napi ecia przekracza 3,1V,
wyswietlany jest komunikat o p rzekroczeniu za kresu (.OL). Pr ad
pomiarowy jest staty i zawsze wynosi okoto 1mA.

Uwaga!
Rezystory i kondensatory po  tgczone réwnolegle ze
ztaczem PN znieksztatcaja wyniki pomiarow.

-12 -



9 Pomiar  niskich rezystancji (pomiar 4-przewodowy).

9.1 Kompensacja rezystancji kabli.

Rezystancja ele kiryczna je st wielkoscig dipolowa, ktéra mo ze by¢
mierzona z tylko uzyciem dwéch doprowadzen. Pomiar rezystancii
najczescie] realizowany jest przez przepuszcze nie pradu o znanej

wartosci przez mierzony obwéd i pomiar spadku napiecia. Warto$¢
rezystancii jest obliczana na podstawie tych dwoch wielko$ci.

Przy pomiarze rezystancj i dwa punkty, w ktorych mierzonyj  est
spadek napi ecia, maj gqzna czenie decydujace. Ws zystkie
rezystancje po miedzy t ymi p unktami dodaj q si e do mierzone;
wartosci. Sq to rezystancja kontaktow jak réwniez rezystancja kabli
pomiarowych. Je$li istnieje potrzeba pomiaru rezystancji o bard zo
matej warto $ci, jak na pr  zyklad r ezystancja z facza o war tosci
zaledwie kilku mQ, punkty pomiedzy ktérymi mierzone jest napiecie
muszg by¢ odsuniete od miernika a jedno cze$nie umieszczone tak
blisko siebie, jaktot ylkomo Zliwe.Ztego powodu multimetr

wyposazony jest w osobne gnia zda do zasilania pradem i osobne
do pomiaru napiecia. Ten typ pofgczenia jest znany jako metoda 4-
przewodowa lub potaczenie Kelvina.

Akcesoria: KC4 zaciski Kelvina i KC27 sonda Kelvina, umo Zzliwiajg
latwe i szybkie, wtasciwe potaczenie.

9.1.1 Pomiary z sonda Kelvina.

czarny

czerwony

czarny

L hesd

Pomiar niskiej rezystancji na
tasmach przewodzacych, spawow,
zgrzewow, cewek do 1H itp. za
pomocg sondy Kelvina KC27 (lub
zaciskow Kelvina KC4).

Umiescié koricéwki sond
pomiarowych tak blisko punktu
mierzonego, jak to mozliwe.
Sondy podtaczone sa przez
czerwone gniazda S+i S-.

9.2 Kompensacja napiecia termicznego.

Napiecie, ktore powstaje na st yku dwdch metali na skute k roznicy
materiatdw oraz ich temperatur, mo ze znieksztalci¢ wynik pomiaru.
Ztegopowod uprzyrz ad wyposa zony je stw automatyczn g
kompensacje n apiecia termicznego na odpo  wiednich za kresach
pomiarowych.

 / MAN
1 1ar —
mQ u iy wa

Pomiar MAN
napiecia

e | LU U ] [FuNc]

[ FUNC| [ FUNC]|

Napiecie * 1
termiczne ZERO MAN

sompen- | 7 (I .,
sowane, ooy

wynik

pomiaru

Zakresy pomiarowe:
30mQ*/300mQ* przy 200mA

3Q/30Q przy 20mA
: Uwaga:
L s+ |VQ°C Gdy uzywana jest sonda

KC27 lub zaciski KC4,
zawsze odpowiednio
podiaczy¢ czerwone
kable do gniazd S+i S-.

Kable pomiarowe
KC27 lub KC4

Zakres pomiarowy:
mQ: 0,001mQ ... 30Q

Prad pomiarowy

Spadek napiecia

Uwaga!

Jesli prad pomiarowy w czasie p omiaru 4-przewodowego
jest pr zerywany lub bezpieczni k jest uszkod zony, na
wyswietlaczu migocze komunikat ,leads open”.

W celu wymiany uszkodzonego bezpiecznika zapozna ¢
sie z rozdziatem 14.2.
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9.4 Pomiar z uzyciem pradu 200mA lub 20mA DC [mQ].

UpewniC si e, ze w obwodzie mierzonym nie ma napi  ecia
(patrz roz dziat 7.1). Interfe rencja napi ecia fa tszuje wyn ik
pomiaru!

Ustawi¢ przetacznik obrotowy na zakres ,mQ".

Podtaczy¢ obwéd mierzony tak, jak pokazano.

Zaciski KC4 i so nda KC27 dost epne jako akcesoria, pozwalajg na

szybkie i tatwe po taczenie. R ezystancja po taczenia pr gdowego

winna by¢ mniejsza niz 1Q.

[ii] Jeslito potrze bne, wybra ¢ odpowiedni zakr es pomiarowy
naciskajac klawisz MANJAUTO: 30mQ, 300mQ, 3Q lub 30Q.

Ta metoda pomiarowa jest odpowiedni gdlar ezystancji z

indukcyjno$cig do 1H.

Korekta napiecia termicznego na zakresach 30/300mQ.

Aby zmier zy¢ n apiecie termiczne nacisn ¢ klawisz FUNC.
Poczeka¢ az w ynik u stabilizuje si ¢ —mo Ze to z ajgé kil ka
sekund, za leznie od indukcyjno $ci. Nac isng¢ klawisz FUNC
ponownie aby powréci ¢ do funkcji pomia  rur ezystangji.
Wszystkie pr zyszte wyniki pomiaréw b edg s korygowane o
poprzednio zmierzone napi ecie ter miczne. Na wy $wietlaczu
ukaze si e nap is ZERO oznaczaj acy ak tywnos¢ funkcii
kompensacii.

Pomiary rezystancji obwodéw o duzej indukcyjnosci.

Niektore elementy obwodow j  ak np. cewki silnikdw, d  tawiki i
styczniki majq duza indukcyjno $¢. Zmiana pr adu ptynacego przez
indukcyjno$¢ po dczas do taczania multimetrui  jego od taczania,
skutkuje odpowiadajacg mu zmiang napiecia. Zmiany te mog g by¢
znaczne i skutkowa¢ w pewnych okoliczno $ciach pojawieniem si e
iskrzenia. Mult imetr jest zabezpi eczony przez iskrzeniem przez
zastosowanie ogranicznikéw napiecia.

9.3 Pomiarzu zyciemp radu p ulsujagcego1 A[m Q@1A].
Automatyczna kompensacja napi eciater micznego w
zakresie 3...300mQ.

Upewni¢ si g, ze w obwodzie mierzonym nie ma napi  ecia
(patrz roz dziat 7.1). Interfe  rencja napi gcia fa tszuje wyn ik
pomiaru!

Ustawi¢ przetacznik obrotowy na zakres ,mQ@1A”".

Podtgczy¢ obwdd mierzony tak, jak pokazano.

Zaciski KC4 i so nda KC27 dost epne jako akcesoria, pozwalajg na

szybkie i fatwe po taczenie. R ezystancja po taczenia pr gdowego

winna by¢ mniejsza niz 0,2Q.

Jeslito potrze bne, wybra ¢ odpowiedni zakr es pomiarowy
naciskajac klawisz MANJAUTO: 3mQ (30mQ lub 300mQ).

Napiecie termiczne jest kompensowane automatycznie.

10 Pomiar temperatury [°C].

Termometr r ezystancyjny (dostepny jako akcesorium dodatkowe)
uzywany jestdo pomiaru tempe ratury. Stosowany je st pomiar 2-
przewodowy. Jako warto §¢domy S$lnar ezystancji  kabli
przyjmowane jest 0,1Q.

|
RTD SE ’_’5’_ < :_|
ool LPE OO0 SELE |

o] o]
Pt100 C/°F
Pt1000 (TF220)

'
Ni100 FUNC
N:1DOO I*T—l

|
|
| P 00
his
o] [

v {
=~ oo,

<> [V
rezystancja W FLEHd bE”P

kabli
0...50Q

ngér jednostki pomiaru temperatury i typu czujnika.

Ustawi¢ prze tacznik obr otowy w pozycj i, °C”. Nacisn gé
klawisz FUNC a by wej$¢ do menu wyboru jedn ostki pomiaru
temperatury i ty pu czujnika. Wy $wietlany jest n apis ,SEnSr” i
,SELCt".

Nacisnag klawisz FUNC aby wybra
pomiaru temperatury: °C lub °F.

Wybrac¢ typ czujnika (RTD) przy pomocy klawiszy

Podtaczy¢ czujnik do dwoch gniazd jack (patrz rysunek).

¢ Zadana jednostk e

Uwaga!

Ze wzgl edu na du zy pobor pr adu podczas stosowania
tego pomiaru, zalecane je st uzycie akumulatoréw NiMH i
tadowarki sieciowej NA5/600.

Uwaga!

Wybrany typ  czujn ikaor azjednost ka pomiaru
temperatury pozostaj q n ie zmie nione nawet po zmianie
pozycji pr  zetacznika obrotowego czy w ytaczeniu
multimetru.
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Zakres pomiarowy:
patrz rozdziat 14.

RTD

11 Pomiar rezystanciji izolacji [MQ@...V]
(tylko METRA HIT 27)

Kompensacja rezystancji kabli.

Po wyborze rezystanciji termometru, wy$wietlacz pomiarowy
jest dostepny po nacisnieciu klawisza

Menu umo zZliwiajace nastaw e rezystancji kab li j est otwierane
po réwnoczesnym naci $nieciu klawiszy 2] Wy $wietlane
sq komunikaty ,RLEAd" i tEMP".

Decada (pozycja CMO zmiany) mo  ze by ¢ wybrana przy
pomocy klawiszy wybran a cyfra ustawia na jest przy
pomocy klawiszy

Wyijscie z men u nast epuje po potwierdzeniu ostatniej cyfry
przy pomocy klawisza, p o k térym nast epuje powrét do
pomiaru. Rezystancja kab li po zostaje w pami eci. War tos¢
domysina, to  0,1Q. Wprowa dzona warto $¢ powinnasi e
miesci¢ w zakresie od 0 do 50Q.

\/
MQe | T
50... 500V _BBU v E_CBU

T wybrane napiecie testowe

Weéwiel oo test v Pomiar ciagly
yéwietla napiecie testowe
tak dlugo, jak dlugo Kiawisz LFUNC] [ FUNC |+[ MAN |

jest wcisniety
Mierzone I Riso
napigcie/napiecie it '89 Mo o
Napiecie

szczatkowe, 1 v 111 !
doktadnosé ok 2% (9 ¥e5y ?onalne/
esiowe

11.1  Przygotowanie do pomiaru.

Uwaga!
Wybrana rezystancja kabl i pozostaje nie zm ieniona po
wyjsciu z funkcji czy wytaczeniu przyrzadu.

Uwaga!

Pomiary duzej rezystancji.

W przypadku bardzo du  zychr ezystancjip ojemno$¢
wnoszona przez osobe mierzaca i kable pomiarowe moze
znieksztatci¢ wynik pomiaru. W zwi gzku zt ym u zywac
krotkich kabli ekranowanych. Kable pomiarowe nie mogq
dotykac sie pod czas pomiarow wysokiej rezystancji, np.
pomiaru rezystancii izolacji.

Ustawi¢ prze tacznik obrotowy w pozycji M Q@50V",
,100V”, ,250V” lub ,500V” z  aleznie od po zgdanego
napiecia testu.

Podtaczy¢ obwdd mierzony tak, jak pokazano na rysunku
na nastepnej stronie.

ﬂ%’ Uwagal!

Interferencja napiecia.

Przetacznik obrotowy mo  ze by ¢ ustawiony  w pozycji
MQ@...V do pomiaru rezystancji izolacji (nie dla pomiaru
napiecia). Je $li podczasteg o pomiaru pojawisi €
niespodziewane napi  ecie interferenciji, jest ono
wyswietlane na dole, po lewe;j st ronie wy$wietlacza LCD.
Rezystancjaiz olacji mozeb y¢ mierzona tylko w
obwodach nie bedacych pod napieciem.

Jesli po jawi si ¢ napi ecie interf erencji o warto $ci >50V, pomiar
rezystancii izola cji je st zabr oniony. Wy $wietlacz LCD kontynuuje
wskazania warto$ci napiecia interferencji. Je $li pojawi sie napiecie
o0 warto$ci wyzszej niz 610V, generowany jest sygnat akustyczny.
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Uwaga!

Testowanie kabli pomiarowych.

Testinic jujgcy powinien by ¢ przeprowadzony przez
zwarcie kabli pomiarowych z uzyciem ich sond testowych.

11.2  Pomiar rezystancji izolaciji.

Aby zmier zy¢ r ezystancje izola cji, na cisngaéi przytrzymaé
klawisz FUNC do momentu  a zwskazania wy $wietlacza
ustabilizujg sie.

Przyrzad musi wskazywa¢ warto$¢ rezystancji okoto 0Q. L'\ Uwaga!
Wtensposd bmo znawykry €uszko dzenie kabl i = Wybranaiwy $wietlana warto $Cnapi ecia testowego
pomiarowych. migocze podczas pomiaru.  Uwaga: nie bezpieczenstwo
porazenia!
Zakres pomiarowy: Napiecie na urzadzeniu te stowanym ukazu je sie na wy Swietlaczu
- 5= s+ | MQ Q: 10kQ ... 3GQ napiecia interf erencji lub szcz ~ atkowego. Jesttonapi  ecie

rzone=(50 do

5’0)V

nieznacznie ni zsze ni z nap iecie nominalne. P omiar r ezystancii
izolacji jest konczony przez zwolnienie klawisza FUNC.

Podczas pomia ru aktywna jest funkcjaauto  matycznej zmiany
zakresow pomiarowych. R eczna zmiana zakresdw nie jest
mozliwa.

L'\ Uwaga!
= Podczas pomiaru rezystancji izolacji baterie przyrzadu sg
szybko r oztadowywane. W zwi gzku ztym pr  zytrzymaé
klawisz urucha miajacy pomiar tylko tak d tugo, jak jest to
rzeczywiscie p otrzebne. Pomiarci  agly powinien by ¢
przeprowadzany tylko w przypadku, je $li jesta bsolutnie
niezbedny. Uzywaé tylko baterii NiMH.

Uwaga!

Nie dotyka ¢ cz esci przewodz gcychiko ncowek sond
pomiarowych w czasie pomiaru rezystancii izolacji. Inaczej
mozna narazi¢ sie na dziatanie wysokiego napiecia i pradu
o warto$ci ok.1,5mA (wbudowane ograniczenie pradowe).
Mimo, i znie jestto niebezpieczne dla zycia, szo k
elektryczny b edacy r ezultatem por azeniamo zeby ¢
odczuwalny.

Jesli pomiar wykony wany jest w ob wodzie o
charakterze pojemno $ciowym, na przyklad pomia r
rezystancji izol acji d fugiego odcinka ka bla, moze on
zostac natadowany do wartosci okoto 600V, zaleznie
od wybranego napiecia testowego.

W takim przy padku do tkniecie m ierzonego o bwodu
moze spowodowa ¢ zagro zenie Zzycia, poniewa z
poplynie duzy prad roztadowania!

Pomiar ciagty.

Zalaczenie: na krétko przycisna¢ klawisz FUNC i MANJAUTO
jednoczesnie. Za faczenie potwierdzane jest przez krotki
sygnat dzwiekowy.

Whytgczenie: krétko przycisnag klawisz FUNC.

11.3 Zako nriczenie pomiaru i roztadowanie pojemnosci.

Po zako nczeniu pomiaru, pozosta fe nap igcie szc zatkowe jest
wys$wietlane. Moze ono po chodzi¢ np. z na fadowanej pojemno $ci
kabla. Pojemno ¢ jest roz tadowywana przez dwa wewn  etrzne
rezystory o wartosci 2MQ. Mimo wszystko nalezy uwazaé, aby nie
dotyka¢ na tadowanego obwod u. Opadaj ace napi cie mo ze b y¢
obserwowane na wyswietlaczu LCD.

Nie odtaczaé testowanego obwodu dotad, az warto$¢ napiecia
nie bedzie nizsza, niz 25V!
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12U  zycie menu - od menu inicjujacego do parametréw
roboczych i pomiarowych.

Obstugiwane przez menu ,InFO” op eracje pozwalaj g

uzytkownikowi wy $wietli¢ podr eczng pomoc, za taczy¢ pami e¢

wynikow i sprawdzi ¢ jejza jetosé, za faczy¢ interfejs i usta  wié

ametry urzadzenia:

(%] Menu ,InFO” d ostepne jest po réwnoczesnym naci $nieciu i

przytrzymaniu kl awiszy FUNC i ON|O FF, gdy przyrzad jest

zalgczony. Wej$cie do menu jest sygnalizowane przez napis

,InNFO” na wyswietlaczu multimetru.

Wyswietlacz moze by ¢ przetaczony z menu g téwnego ,InFO”

do innych menu gtéwnych takich, jak ,StorE”, MEMo”, ,SEnd”

i ,OEt", izpo wrotem do ,In FO” przez naciskanie klawiszy

Po wy $wietleniu nazwy po  Zgdanego menu, odpowiednie

podmenu sg wy$wietlane po nacisnieciu klawisza [

Zadany parame trlub  Zadana f unkcja sa wybierane przez

naciskanie klawiszy -

Nacisniecie ki awisza [“botwierdza zmian e parametru lub

parametréw.

Po wybraniu - zadanej cyfry (dekady) przy pom _ocy klawiszy

=54 zmianie warto $ci dzieki klawiszom [E1Z] przejécie do

nastepnej cyfry nast epuje po nacisnieciu kla wisza [“ilalbo
wysSwietlacz jest przelaczany do menu pocz gtkowego lub do
nastepnego podmenu.

Tryb pomiarowy jest uruchamia ny przez naciskanie klawisza
FUNC az do momentu ukazania sig ekranu pomiaru.

Multimetr jest wy faczany prze z naci $niecie i przytrzymanie
klawisza ON|OFF.

Nastepne strony zawierajg opis struktury menu.

===

12.1 Cz estotliwos¢ probkowania (rAtE).

Czestotliwos¢ probkowania okre $la przedziat czas u, w ods tepach
ktérego zmierzona warto  $C zapisywana jest  do pami  eci lub
przesylana przez interfejs.

Czestotliwos¢ p robkowania ograniczona jest o d do tu przez czas
trwania pomiaru, zalezny od mierzonej warto$ci (patrz tabela nizej).
Czestotliwos¢ probkowania nie mo ze by Ckr étszaodcz asu
pomiaru.

Mierzona wielko$¢ Czas pomiaru
V-0,5 s
v~ o ) 05s
m@, 0 @), °c (Pt100, P11000) 055
Hz 1 s
mQ@1A 1,5 S

12.2 Zapa mietanie mierzonych wartosci.
METRAHI T 2 7 oferuje dwie r6  zne opcje d 0 zapami gtywania
danych
Pamieé mierzonych wartosci - funkcja klawisza DATA:
Za ka zdym razem, gdy kontaktowany jest punkt pomiarowy
mierzona warto  $¢ jest za pamietywana zgodnie ze
zdefiniowanym warunkiem (patrz rozdziat 5.1 12.2.1).
*  Tryb pracy ,,pamieé” — funkcja menu STORE:
Po zataczeniu w menu funkcji STORE, wszystkie zmierzon e
wartosci s g zapami etywane zgodnie z ustalo  nym okresem
prébkowania. Tryb pracy ,pamig¢” konczony jest recznie przez
uzycie tej samej opcji menu.
W obu przypad kach zapam ietane zmierzone w artosci mog g by ¢
odczytane za p omoca program u MetraWIN ©10 i komputera PC
(poczawszy od wersji 5.22). Odczyt jest réwniez mozliwy przez port
podczerwieni dotaczony do komputera PC i do multimetru.

12.2.1 Tryb ,pamiec¢” - funkcja klawisza DATA.

Przyrzad jest wyposazony w p amiec warto $ci o rozmiarze 32 kB,
ktora jest zsynchronizowana z zegarem kwarcowym i ma
przyblizong po jemno$¢ oko to 1000 pomiaréw. Zale  Znie od
wybranej funkcji pomiarowej: minimalna pojemnos¢ to 800 wynikow
pomiaréw a maksymalna to 1200 wynikdw pomiaréw. Zapamietane
dane mog g by ¢przes tane do komputera PC, na ktorym
uruchomiony jest MetraWIN®10.

Pamig¢ podzielona jest na bloki danych. Mierzone warto $ci bedace
rezultatem tego samego pomiaru, zapamigtywane sa w tym samym
bloku. Zapamietane moga byé¢ tylko absolutne znaczniki czasu (nie
relatywne — przyrostowe typu A).

Pamig¢ moze by¢ odczytana przy pomocy komputera PC, adaptera
podczerwieni (BD232) i progra mu MetrawWIN ©10. Zapami etane
bloki dan ych p ozostajg n ienaruszone nawet je $li przyrz ad n ie
posiada zasilania.

Jesli baterie u legng roz fadowaniu lub zosta ng od taczone, data i
czas wymagaja ponownego ustawienia.

Przygotowanie do pracy w trybie ,,pamig¢”.

Ustawi¢ okres prébkowania dla trybu ,pami ¢’ i ponownie
uruchomi¢ multimetr w tym trybi e. Czestotliwos¢ probkowania
mozna zmienia¢ podczas pracy.

Wybra¢ funkcje pomiarowa i zakres pomiarowy.

Sprawdzi¢ stan na tadowania baterii przed u ruchomieniem
pomiaréw d tugoterminowych (p atrz rozdzia t 14 .1 na stronie
25). Jesli to potrzebne, dotaczy¢ tadowarke sieciowa.
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Praca w trybie ,,pamie¢” - funkcja menu STORE.

Ustawi¢ cz estotliwo$¢ probko wania dla tryb  u ,pami e¢”i
uruchomi¢ tryb pracy ,pami  e¢”. Cz estotliwo$¢ probkowania
mozna réwniez zmienia¢ w czasie pracy przyrzadu.

Wybra¢ zadang funkcje pomiarowa i zakres.

Sprawdzi¢ stan na tadowania baterii przed u ruchomieniem
pomiaréw d tugoterminowych (p atrz rozdzia t 14 .1 na stronie
25). Do taczy¢ tadowarke sieciow g, je $lit o potrzebne i
przyrzad zasilany jest z akumulatoréw.

Uruchomienie trybu pracy ,,pamie¢” za pomoca menu.

Otworzy¢ menu ,Operatingm  ode” (t ryb p racy)iwybra ¢
funkcje StorE (patrz rysunek na stronie 20).

(] Nacisnag klawis z |%,|aby otworzy ¢ menu trybu ,pami ec”
migocze nap is StArt. Ponow nie nacisn a¢ kl awisz [iihb y
uruchomi¢ multimetr w trybie ,pamiec”: na wySwietlaczu ukaze
sie napis REM.

Nacisnag klawisz [=laby przetaczyé sie do funkcji pomiarowe;.

Gdy pr zy pomocy pr zetacznika obrotowego lub klawisza FU  NC

wybierana jest nowa funkcjap omiarowa, to t worzony jest nowy

blok pami eci. N astepnie zapam ietywanie danych kontynuowane
jest automatycznie. Tryb czuwania jest w dalszym ci agu aktywny,
jesli urzadzenie zostato wylaczone i zataczone automatycznie przy

dtugim okresie probkowania (patrz rozdziat 2).

Gdy pojemno §¢ pami eci zo stanie wykor zystana, na wy $wietlaczu

ukaze si ¢ nap is MEMO FULL ijedno czesnie generowany je st

sygnat aku styczny. Sygna t mo ze by ¢ wy taczony po naci $nieciu
dowolnego klawisza.

Zakoriczenie trybu pracy ,pamieé¢” przy pomocy menu.

(] Otworzy¢ menu ,Operatingm  ode” (t ryb p racy)iwybra ¢
funkcje StorE (patrz rysunek na stronie 20).

Nacisna¢ klawisz (£ migocze napis StOP.

Ponownie nacisnag klawisz (£ wy $wietlacze pomocnicze s g
czyszczone. Tryb pracy ,pamieC” zostat wytgczony.

Nacisna¢ klawisz Liz] aby powrdci¢ do funkcji pomiarowej.

Wyjscie z trybu ,pami ¢¢” nast epuje rownie z po wy taczeniu
zasilania przyrzadu.

12.3Wy $wietlanie zajetosci pamieci: INFO [EMEMO/OCCUP.
Zajeto$¢ pamigci moze by ¢ wySwietlona za pom ocg menu ,InFO”.
Wyswietlacz gtéwny pokaze zajeto$¢ pamieci w %, pomiedzy 001 a
100%.

12.4 Kasowanie zawartosci pamieci: MEMO [£ICLEAR.

Uwaga!

- Funkcja usuwa wszystkie zmierzone warto$ci z pamieci.

Funkcja nie moze by¢ uzyta w trybie ,pamiec”. Zamiast komunikatu
,CLEAR” wy$wietlany bedzie ,bUSY memo”.

12.5 Przywracanie  wartosci domysinych.

Poprzednio wprowadzone zmiany mog g by ¢ usuni eteiwic h

miejsce mog g by ¢ wprowadzone nastawy dom ysIne. Funkcja jest

bardzo u Zzyteczna réwnie zw przypadku wyst  gpienia b fedow

gramowych i sprzetowych.

L] Réwnoczesnie nacisn aéi  przytrzymac klawisze FUNC,
MANJAUTO i DATA|CLEAR iw  faczy¢ pr zyrzad klawiszem
ON|OFF.
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12.6 Tryb  przesytania danych przez RS232.

METRAHIT 2 7 jestwyposa Zzony w dwukierunkowy interfejs
podczerwony do transmisji danych pomiarowych do komputera PC.
Dane przesytane sg bezprzewodowo przez przeziernik w obudowie
przyrzadu, przy pomocy  $wiatta podczerwonego, do adaptera
(dostepny jako a kcesorium dodatkowe BD232), ktory umieszczon y
jest na obudowie przyrz gdu. Interfejs RS232 adaptera umo  zliwia
potaczenie go z komputerem PC przy pomocy kabla. Interfejs jest
dwukierunkowy i dzigki temu z komputera PC moga by¢ przesytane
komendy i parametry.

Dzieki po taczeniuz komputerem PC realizowane mog g by ¢
nastepujace funkcje:

»  Nastawy parametréw pomiarow.

»  Odczyt parametréw pomiarow.

»  Wybér funkcji pomiarowych i zakresow.

*  Uruchomienie pomiarow.

+  Odczyt zmierzonych wartoSci.

Zataczenie interfejsu.

Interfejs jest zataczany recznie tak, jak opisano nizej. Przyrzad w
sposob ciagty przesyta wyniki pomiaréw do komputera PC. Interfejs
jest automatycznie ustawiany pr zez komputer PC do trybu odbioru
(tzn. przyrzad odbiera dane z komputera PC).

Uruchomienie transmisji przy pomocy menu.
InFO [EJSEnd [lStArt

Symbol migocze na wy Swietlaczu, aby zasygna lizowac prace
interfejsu.

Automatyczne zataczenie i wylaczenie trybu transmisji.

Jesli okres prob kowania wynosi 20 sekund lub wiecej, wy$wietlacz
jest automatycznie wy tgczany pomi edzy kolejn ymi pomiarami w
celu wyd tuzenia czasu pr acy b aterii za wyj atkiem pracy w try bie
pomiaru ciggtego kiedy to wy Swietlacz jest zataczany natychmiast
po zaistnieniu zdarzenia (spetnieniu warunku).

Nastawy parametrow interfejsu.

Addr = Adres

Jesli do komputera PC podtaczonych jest kilka multimetrow, kazdy
musi mie ¢ unikatowy adres (i dentyfikator). Np. dla pierwszego
multimetru mozna uzy¢ adresu 1, dla drugiego 2 i td. Je$li uzywany
jest tylko jeden multimetr, to mo zna nada ¢ mu dowolny adres z
zakresu od 1 do 14. Adres 15 nie jest uzywany jako identyfikator, 1j.
urzadzenie o a dresie 15 odpowiada zawsze, bez wzgl edu na
adres, do ktdrego zada dostepu oprogramowanie komputera PC.
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Menu gtdwne i podmenu.

Wyswietlanie informacji

[va] [va]

(pat rz rozdz.12.3)

Menu trybu ,pamie¢”

StorE
UFFOR SHAAESEDP

[>]

StArt migocze

kt acja:

Tryb ,pamiec” aktywny,
wyswietlany jest napis
REM

=1

Menu trybu usuwania (patrz rozdziat 12.4)

YES:

Y95

Em0 [ LA -

no: nie kasowaé

o

Tryb transmisii (patrz rozdziat 12.6)

._=.| GEre] =

StArt migocze
OFFIOn SHAHSHP

Tryb transmisji jest
Zatgczany, symbol
ON migocze

= SEE
[

skasowa¢ pamie¢ wyboru

- InF0 39 [g0/ |eAE [dAEE [ECAL [EAdU
bAEE MeEng  ofCuP | 125808 50802 50802 50802
Stan baterii ZajetoS€ pamieci Bi  ezacy czas Biezaca data Data kalibracii Data strojenia

[>]

StOP migocze

ktmac‘a:
Tryb ,pamie¢” jest wylacza-
ny, napis REM gasnie

A
]

Podczas pracy w trybie

na¢ jej zawartosci;

zamiast CLEAr wyswiet-
Potwierdzenie lany jest napis
bUSYumemo

[>]

StOP migocze
ktmac'a:
Tryb transmisji jest
wyltgczany, symbol
ON gasnie

Konfiguracja parametréw multimetru (patrz rozdziat 12.1)

Patrz nastepna
strona aby zobaczy¢
wiecej podmenu

,pamig¢” nie mozna usu-
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Kontynuacja z poprzedniej strony:
Podmenu SEt dla parametow rAtE (okres prébkowania), dAtE (data) i tIME (czas).

Ustawienie okresu prébkowania (patrz rozdziat 12.1)

e &a )

Zmiana Potwierdzenie

aftdl . I3 ” §ci nast awy okresu
@U. o tE probkowania

5EE
AL

i

Mozliwe nastawy (hh:mm:ss, hh = godziny, mm = minuty, ss = sekundy)
00:00:01, 00:00:02, 00:00:05, 00:00:10, 00:00:20, 00:01:00
00:02:00, 00:05:00, 00:10:00, 00:20:00, 01:00:00; 0,5 = 500 ms

Nastawa czasu

< >] [va) (> ]
ybor SE b pozycji  Zmiana Potwierdzenie

Nybrana cyfra  wartosci nast awy
" 352 EITE o

Mozliwe nastawy (hh:mm:ss, hh = godziny, mm = minuty, ss = sekundy)

5EE

EINE

it

Nastawa daty

CEE €3] (va) (5]

ybor pozycji ~ Zmiana Potwierdzenie

b 10 ri rtosci nast
dHtE m%l r"@.u .UE dﬂtE oz cyfra  wartosci nas awy

5EE

Mozliwe nastawy (DD:MM:YY, DD = dzien, MM = miesiac, YY = rok)

Nastawa adresu urzadzenia

CEL G2 )

Potwierdzenie

Zmian
vart g F]dd,— $ci nast awy

Mozliwe nastawy (patrz rowniez rozdziat 12.6): 0 ... 15

5EE

Add-

it
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13 Warto  $ci charakterystyczne.
) Rozdzielczo$é na Impedancja wejéciowa Btad przetwarzania przy maksymalnej )
Fur_lkcla Zakres pomiarowy koncu zakresu rozdzielczo$ci w warunkach norm. Przekroczenie
pomiarowa 4%,30000 / 3% DC AC 5 +(...% rdg+... dgt) | =+(...% rdg+...dgt)
30007 DC AC Warto$¢ Gzas
3V 100 pv 21MQ 2, 1 MQY/<50pF 0,1+109 0,2 +10 (>5000 dgtj 600V
30V 1mv 2,1 MQ 2, 1 MQ//<50pF 01+5 0,2+10(>5000dgt)y DC
v 300V 10 mV 2,1MQ 2, 1 MQ//<50pF 01+5 0,2+10 (>5000dgtjy AC | Ciagte
600 V 100 mV 2,1MQ 2, 1 MQ//<50pF 01+5 0,2 + 10 (>5000 dgt) Smss
Naplezzlgi:;\g;rtych Mierzony prad okoto +(...% rdg+...dgt)
ma@1A 3mQo, 001 mQ 35.4V 1AD 1+10 ., .
L) 30mQ0, 001 mQ 35.4V 1A 05+10 06V | Ciagle
300 mQ 0, 01 mQ 35.4V 1A) 0,5+10
30mQ0, 01 mQ 35.4V 200 mA
mQ 300mQ 0, 01 mQ 35.4V 200 mA )
“L 300, 1mQ 35.4V 20 mA 025+10 08 VIV | Clagle
30Q1 mQ 3 5.4V 2 0mA
300Q10 mQ 35..4V 1mA 0,1+109
3kQ 100 mQ 35.4V 100 A 0,1+5%
Q 30kQ 1 Q 35.4V 20 A 01+5 600 v
L) 300 kQ 10 Q 35.4V 20 1A 01+5 Rg Maks.
3MQ 100 Q 35.4V 10 pA 0,1+5 RMS 10s
30 MQ 1 kQ 35.4V 10 pA 1,5+10 sinus
) 300 Q 0,1Q 3V 1mA 1+5
>+ 3V 0,1 mV 3V 1mA 1+5
Napiecie testowe Prad pomiarowy
MQ@..V 30 MQ 0, 01 MQ 50/100/250/500 V 2+10 600V | Maks
300 MQO, 1MQ 50/100/250/500 V <1,5mA 2+10 DC/AC 105
3000 MQ1) 1 MQ 50/ 100/250/500 V 3+10
fimin? +(...% rdg+...dgt)
300 Hz 0,01 Hz . ’
Hz T 0.1 Hiz 1Hz 0,05 + 59 600 V AC | Ciagte
Czujnik . . . Btad przetwarzania maksymalnej rozdzielczo$ci w
tempe]ratury Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ P warunkach n%rrzmyalnyclyt(...%]rdg+...dgt)
o -200,0..+100,0°C 1K+5
P00 +100,0.+600,0°C 05+5 eg%v
on 1 0 -200,0..+100,0°C 1K+5 Maks.
C/°F Pt 1000 +100.0..+600,0°C 01K 05+5 RAIV(I:S 10s
Ni 100 -60,0..+180,0°C 05+5 sinus
Ni 1000 -60,0..+180,0°C 0,5+5
"Wy  Swietlacz 3% w zakresie od 3m  Q@1A, 30m Q, LONY Q@...V; ré zne
okresy probkowania moga byé wybierane z menu rAt E dla z apamietanie i 8 20..45..65Hz ... 1 kHz sinusoidalny, patrz oddziatywania na stronie 23.
transmisji wynikéw pomiaréw. ' Pulsuj  acy prad pomiarowy z okresem T=1s
2 Najni  zsza czestotiwosé mierzona symetrycznego w stosunku do p unktu 0 & Plus uchyb czujnika
sygnalu sinusoidalnego 9 Warto  $¢ temperatury wyliczana jest z k rzywej charakt erystyki opisanej w
9 W zakresie od 0°C ... +40°C EN 60751.
4 Symbol ZERO jest wyswietlany dla funkcji nastawy offsetu. 1 W przypadku bar  dzodu zychr ezystancjiwp tyw pojemno Sciosob y

5 Zakr es
3  V~ Ue= 015 Vskurmus...3 Vskut.Rus
30 V~ Ue= 15 Vskrres... 30 Vskurruis
300 V~ Ue= 15  Vsurrus... 300 Vskut.Rus
600 V~ Ue= 30  Vskutrus... 600 Vskut RS
Dla napie¢ wyzszych niz 100V: limit mocy 1,8+106 VeHz
Oznaczenia:

wykonujacej pomiar iflub k abli pomiarowych moga zaktéci¢ wynik pomiaru.
W zwigzku z tym uzywa¢ krotkich kabli ekranowanych.

W przypadku prz  ekroczenia do puszczalnych wart o$ci wbudowan 'y
bezpiecznik 1,6A/1000V jest rozlaczany.

rdg — warto$¢ odczytana, R — zakres pomiarowy, dgt = cyfra, 2/4L — typ potaczenia z obwodem mierzonym: 2/4 przewodowy
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Wielkos¢ i efekt wplywu.

Warunki odniesienia

Wielkos¢ Sfera Mierzona wielko$¢ / Btad wptywu Temperatura otoczenia +23°Cx 2K
wplywu wpltywu | zakres pomiarowy" | (..% rdg +... dgt)10K Wilgotnos¢ wzgledna 40 ... 60%
z;’g g; ! g Zmierzona czestotiwosé 45 ... 65Hz
mO@IA AL 175 Mierzony ksztatt napiecia Sinusoida  Iny, znieksztatcenia
0..421°C < 0,1%
mQ@200mA 4L 145 o . ;
i 3000 .. 300kQ 2L 02+5 Napiecie baterii 3602V
Temperatura 3MQ 2L 05+5
5 30MQ 2L 145
+40°C » 'I\AngaCJg,GQ 245 Czas odpowiedzi
™ 01+5 Czas odpowiedzi (po recznej zmianie zakresu)
°C (RTD) 05+10 Mierzona wielko$¢ / Czas odpowiedzidla | .\ funkcji mierzonej
5 k . wyswietlacza ielkosci
z nastawa offsetu zakres pomiarowy cyfrowego wielkos$ci
0d 0 do 80% gornej
VDC,VAC 155 granicy warto$ci
i Q@1A 4L 2
Wiekose | o | Merzond Blad wplywu? mi@ 01 3
wpIywu Zgstotliwosc | wie OS.C ZakKres i(...% rdg + dgt)/1 0K m. , S
pomiarowy 300Q ... 3MQ 2 S 0d = do 50% gornej
Czgstotliwos¢ | >20Hz ... 45Hz 3GQ*5 S granicy wartosci
Vac >65Hz ... 1kHz 3. 6000V 2+10 o) ciaglose <50 ms
2 podany b tad jest wazny dla wy $wietlanych wart osci b edacych 10% zakresu P 15s
i °C Pt aks. 3 s
pomiarowego C Pt100 Maks. 3
0Od 0 do 50% gornej
> 10Hz 155 granicy wartosci
Wielkosé Sfera Mierzona wielkos¢ / * bez réwnolegte] pojemnosci
] Btad wplywu
wplywu wplywu zakres pomiarowy")
75%
Wilgotnos¢ 3dni Wszystkie mierzone Swi
wzggledna multimetr ywielkoéci 1 xbiad wewngtrzny Wyswietlacz - . -
wylsczony Panel LCD (65x30 mm) z wy $wietlaczem 3 mierzonych wartoci,
2 nastawa, offsetu Jednqstkq mierzon g, typem pr aduird  znymifun kcjami
specjalnymi.
Wyswietlacz / Wysokos$¢ znaki  7-segmentowe
Wiclkose Stora wptywt Zakres - znakow — wy §w!etlacz gtowny: 1 2 mm
wplywu pomiarowy . N o wysw[eﬂaczigomocmcze. 7 mm
Wielko$¢ wptywu vDC 590 dB Liczba miejsc dziesigtnych 4%  miejsca = 30999 krokow
Wspolne maks. 600V~ Sygnalizacja przepetnienia ukazuje sie symbol J.L
inrt]:r?fr::fcji W;s;"lfsscﬁ‘(')vgywu 330%%/” zgg gg Sygnalizacja polaryzacji  wyswietlany jest symbol ,-", jesli
Sinus 50Hz, 60Hz 600 V~ >60 dB wyzszy poteJrlqa+ przytozony jest
Wielkos¢ wptywu: V~, do L. gnla;da .
odpowiednia wartog¢ Test wySwietlacza wszystkie segmenty i symbole na
Szeregowe | _nominaina zakresu V=560 4B wyswietlaczu sa aktywne po zafa-
napiecie %%rg\lfjo;vgﬁg, ggﬁzs czeniu zasilania
interferencii 'sinus. ' Podswietlenie tta tylko METRA HIT 271
Wielkos¢ wptywu -
maks. 600V DC V~->60 B

Zegar czasu rzeczywistego
Doktadnos¢ +1 minuta na miesiac
Wplyw temperatury 50 ppm/K
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Zasilanie
Akumulatory METRA HIT 271 (standard):

3 sztuki baterii 1,2V (AA, = 1600mAh)
Baterie METRA HIT 27M:

3 sztuki baterii 1,5V, IEC LR6, (AA)

Czas funkcjonowania z zestawem baterii 1600mAh NiMH:

Funkcja Prad Czas funkcjo-
pomiarowa [mA}/3,6V | nowania [godz.]

V, Hz, Q, ®+ °C 70 20
mQ@1A 700 2
mQ@200mA 260 54
mQ@20mA 85 16,5
MO@...V/1IMQ 100 15
Tryb czuwani .
(p’gbmice P 0156 mies.

Dodatkowy pobér pradu:

Interfejs szeregowy 0,5mA

Podswietlenie tta 25mA/ 3,6V

je $li napiecie spada ponizej 2,7V

pr zyrzad jest automatycznie

wy taczany

Test baterii symbol 4 jest wyswietlany, jesli

napi ecie baterii spadnie ponizej 3,3V

tadowanie baterii przy pomocy tadowarki sieciowej
NA5/600; np. czas tadowania
zestawu akumulatoréw 1600mAh

to okofo 14 godzin

Bezpieczniki

Dla wszystkich zakresow
Pomiarowych mQ FF(UR) 1,6A/1000V AC/DC

6,3 mm x 32 mm;

10 kA przetaczane przy obcigzeniu
rezystancyjnym i 1000V AC/DC
Dla napiecia powyzej 610V na
zakresie 600V (przerywany sygnat
akustyczny, okres: 250 ms).

Sygnat akustyczny

Bezpieczenstwo elektryczne
Klasa bezpieczenstwa Il zgodnie z IEC/EN 61010-1:2001

/VDE 0411-1:2002

Kategoria pomiarowa I

Napiecie robocze 600V

Stopien zanieczyszczenia 2

Napiecie testowe 3,5kV~wg. IEC/EN 61010-1:2001

/VDE 0411-1:2002

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Emisja zakidcen

EN 61326:2002 klasa B

Odporno$¢ na zaktocenia EN  61326:2002

IEC
Opc

IEC
Opc

Interfejs
Transmisja danych
wykorzystaniem

61000-4-2:1995/A1:1998
ja A
8 kV wytadowanie atmosferyczne
4 kV wytadowanie przy dotyku
61000-4-3: 1995/A1:1998
jaB:
3Vim

dwukierunkowa, optyczna z
podczerwieni
(odczyt danych i nastawy param.)

Z adapterem interfejsu jako akcesorium

BD232

wych.

USB-HIT

praca

Predkos¢ transmisji

Warunki otoczenia
Zakres doktadnosci
Zakres pracy

Temperatura przechowy-

Wania

Wilgotno$¢ wzgledna
Zabroniona
Wysokos¢

Miejsce uzycia wewn

Obudowa
Stopien ochrony

adapter IR na RS232, szeregowy,
zgodny z DIN 9421, taczony w
kaskady do operaciji wielokanato-

adapter IR na USB 1.1/USB 2.0
jednokanatowa
9600 bps

0°C..+40°C
-10°C ... +50°C

-25°C ... +70 °C (bez bateri)
45 ... 75%, kondensacja jest

do 2000 m

afrz budynkow wytacznie w
podanych warunkach otoczenia

P54

_Wyciag z tablicy oznaczen kodow IP

IP XY h IP XY h ’
(1-s2a orred (b)c rqnz:) o (2-ga Ochrona przed péanetraqq
oyfra X) rzed obcymi obiektami | Jfra ) przez wode
0 brak ochrony 0 brak ochrony
1 250,0mm ¢ 1 pionowo padajace krople
pionowo padajace krople i
2 2125mm §2 pod katem 15°
3 225mm®3 spryskiwanie wodg
4 21,0mm Q4 bryzgoszczelna
5 ochrona przed kurzem 5 0 podwyz,sz_onej
szczelnoci
6 py toszczelna 6 hermetyczna
Wymiary 84 mm x 195 mm x 35 mm
Ciezar Oko to 420 gr. z bateriami
(bez ostony gumowej GH18)
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14 Konser  wacja.

L'\ Uwagal! _
- Odlgczy¢ przyrz ad od obwo  du mierzonego przez
otwarciem pok rywy w ¢ elu wymi any bez piecznika czy
baterii.

14.1 Akumulatory i baterie.

tadowanie baterii

Uzywac¢ wy tacznie fadowarki NA5/600 produ  kcji GOSSEN
METRAWATT GMBH. Zapewni a ona bezpieczenistwo operatora
w rozumieniu b ardzo dobrej izo lacji kab la i bezpiecznej izolacji
elektrycznej. Nominalna war to$¢ napi ecia wyj Sciowego wynosi
5Vprzy 600 mA.Czas tadowania baterii (1600  mAh) w
przyrzadzie, to okoto 14 godzin.

Kraj Typ/ Numer artykutu

Ostroznie!

tadowarka sieciowa nie mo  Ze by € pod tgczona, je $li
uzywane s g zw ykte baterie. St warza to niebezpiecze -
stwo wybuchu!

N5

Niemcy Z218F

Usuwanie baterii po diugim okresie nie uzywania przyrzadu.

Zintegrowany zegar pobiera zasil anie z baterii n awet wéwczas,
gdy przyrz ad jest wytaczony. Zalecane jest usuni ecie bate rii
podczas d tugiego okresu nie u  zywania przyrz adu (np. urlop ).
Zabezpiecza to baterie p rzed ca tkowitym roz tadowaniem, co

moze skutkowa¢ ich uszkodzeniem.

Sprawdzenie stanu natadowania i kondycji baterii.

Stan natadowania baterii mo ze by ¢ sprawdzony w menu ,In FO”

(patrz rozdziat 12 na stronie 17):

FUNC + ON|OFF CTE]InFO EEX X V (bAtt).

Upewni¢ sie, ze brak jest wycie kéw z bater ii pr zed pier wszym

uruchomieniem, po dtugim okresie przechowywania. Stan baterii

powinien by ¢ sprawdzany w regularnych, krotkich odst  epach
czasu.

- Jesli zauwazono wyciek z ba terii, doktadnie wyczy $ci¢ z
elektrolitu przyr zad przy pom ocy mi ekkiej Sciereczki i
wymienié baterie przez uzyciem przyrzadu.

- Jeslina wyswietlaczu pokazuje sie symbol -, baterie
powinny by¢ wymienione tak szybko, jak to mo Zliwe. Mozna
kontynuowac prac e, jednak ob nizenie napi ecia zasilan ia
moze skutko  wac wzrostem niepewno $ci pomiaru.
Catkowicie r ozladowane akumulatory potrzebuj g oko to 14
godzin tadowania. tadowanie rozpoczyna sie natychmiast
po pod faczeniu tadowarki do gniazda sieciowego i do
przyrzadu. Je $libateries gca tkowicier oztadowane,
przyrzadu niemo  znaza faczy¢. W takim  przypadku
pozostawi¢ przyrz ad pod faczony do tadowarki przez cza s
okoto 30 minut i postepowac¢ jak opisano wyzej.

4 Uwaga!
- Uwagana wycieki z baterii. Uszkodzen ia powsta fe na
skutek wyciekdw nie sg objete gwarancja.

Przed pod taczeniem tadowarki do gniazda tadowania, upewni ¢

sig, ze:

- Zainstalowane sg akumulatory a nie zwykte baterie,

- Przyrzad zosta tod taczony od obwodu mierzonego na
wszystkich ztaczach.

Jedlitomo  Zliwe,u zywa¢ tadowarkitylko do fadowania

akumulatoréw, nie do zasilania przyrzadu aby ustrzec si ¢ przed

btedami pomiaréw.

V#miana baterii.

Ustawi¢ pr  zyrzad w pozyciji wy Swietlaczemw dd 4,
poluzowa¢ dwie $ruby na pokrywie i odci  ggna¢ spodni g
cze$¢, r ozpoczynajac od spodu . Géra obudo wyicz es$¢
bazowa sg utrzymywane razem za pomoca zaczepow.

Usunag baterie z zasobnika.

Wiozy¢ 3 sztuki 1,2V akumulat orow NiMH do  zasobnika,
upewni¢ sie, Ze ich polaryzacja jest wtaciwa.

Utozy¢ pokryw e na bazie obudowy i dok tadnie dopasowa ¢
(patrz fotografia ni zej). Nastepnie docisnaé obie potowy do
siebie: jako pierwszg cz ¢5¢ sp odnig — przedni g (a), jak o
druga czes$¢ gérng — przednig (b).

(b) (@

)

Zabezpieczy¢ pokrywe Srubami.

L'\ Uwaga!
: Przyrzad nie mo Ze by ¢ uzywany, je $li c z¢$¢ bazowo
pokryw nie zostata popra wnie zainsta lowana i
zabezpieczonal!

Utylizacja baterii.
Zuzyte baterie odda¢ do wyspecjalizowanego punktu utylizacji.
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14.2 Bezpieczniki.

Bezpiecznik umieszczony jest w obwodzie wejscia pomiarowego.
Gdy jest uszko dzony, pomiar y na zakr esach m Q/Q/»+ <) sg
btedne. Btad na zakresie napi ¢ciowym wynosi tylko oko to 10 %.
Przed ponownym u zyciem przyrzadu, je $li bezpiecznik przepali t
sie, nalezy usung¢ przyczyne jego uszkodzenia.

rawdzenie wbudowanego bezpiecznika.

[i4] Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji pomiaru rezystancii
Q).

Zewrzeé gniazda L i Q.
Jesli wyswietlacz wskazuje warto$¢ <0,2Q, bezpiecznik jest
sprawny.
Jesliwy Swietlacz wskazuje war to$¢ ok oto 200k Q,
bezpiecznik jest uszkodzony lub nie kontaktuje w gniezdzie.

V#miana bezpiecznika.

(%] Otworzy¢ przyrzad tak, jak opisano to w rozdziale ,Wymiana
baterii”.

Usuna¢ uszkod zony bezp iecznik przy pomo cy narz edzia
(np. koncowki sondy testowej) i zastapi¢ nowym.

Tabela stosowanych bezpiecznikéw

Typ Wymi ar Numer artykutu

FF(UR) 1,6A/1000V AC/DC (10kA) 6,3x32 mm 2109C*

*Bezpi eczniki dostepne s g w opa kowaniachpo 1 0szt.w nasz ym biurze
handlowym i u naszych przedstawicieli handlowych.

L'\. Uwaga!

— Uzywac tylko b ezpiecznikow zgodnych ze spe cyfikacjg!
Operator moze narazany jest na niebezpieczenstwo oraz
cze$ci multimetru takie, jak: dio dy ochronne, rezystory i
inne mog g ulec uszkodzeniu, je  $liu zywany jest
bezpiecznik 0  innej charakterystyce lubinne  wartoci
pradu.
Uzywanie ,naprawianych” bezpie cznikbéw oraz zwieranie
gniazda bezpiecznika sq zabronione!

14.3 Obudowa.

Nie jest wyma gane zadne sp ecjalna konserwacja obudowy.

Powierzchnie musza by¢ czyste i suche. Do czyszczenia mozna
uzywaé np. mi  ekkiej szmatki. Niewolnou  zywa¢ $rodkow
czyszczacych zawierajgcych materiat Scierny lub rozpuszczalniki

15Komu  wyswietlane przez multimetr.

Umieszczone ni zej komunikat y ukazuj g si € na wy Swietlaczu
gtéwnym lub na pomocniczym, w zale znosci od potrzeby. Patrz
réwniez ,Symbole uzywane na wys$wietlaczu” na stronie 2.

Komunikat Funkcj a Znaczenie
I Pomiar Przekroczenie zakresu
u. L pomiarowego
4-przewodowy Przerwa w obwodzie
"_E F;’D’S DF’E [ | pomiar rezystancji | pradowym lub uszkodzony
(mQ) bezpiecznik

Migoczaca jednostka pomiarowa.

Wszystkie funkcje pomiarowe sg ustawiane dla kazdego METRA
HIT 27 u wytwércy zgodnie  z odpow iednimi specyfika cjami
technicznymi. J esli jednost ka p omiarowa migocze, ozna cza to,
Ze nastawa za kresu pomiarowego, ktéra zost ata wykonana i
zapisana w pami eci pr zyrzadu, wymaga sprawdzenia. W takim
przypadku niepewnos¢ pomiaru mo ze by¢ inna, niz okreslono w
specyfikacji. Zalecamy wys tanie przyrz gdu do naszego punktu
serwisowego w celu wykonania kalibracji.

16 Akcesoria.

Adapter interfe jsu BD232 (be z pamieci) pozwala na zdaln g
kontrole przyrzadu jak réwniez na przesylanie wynikéw pomiarow
zdo6 mierni  kéw do komp uteraPC  (przy zastosowaniu
programu MetraWIN®10).

Adapter interfejsu USB-HI T funkcjonalnie je st identyczny z
BD232, jednak po fgczenie z komputerem od bywa si € przez
interfejs USB.  Nie jest mozliwe wyko nanie syst emu
wielokanatowego z uzyciem tego interfejsu.

Program dla komputera PC MetraWIN®10 jest uzywany w celu
przetwarzania wynikow pomiaréw za pomoc g komputera PC.
Pomiary mog g by ¢ wykonywane w trybie probk owania a odst ep
pomiedzy probkami mozna ustawi¢ przy pomocy menu. MoZliwe
jest rownie z wyzwalanie pomiaru na skutek zmian sygna tu
mierzonego. Za pamietywanie danych w forma cie ASCIl mo ze
by¢ kontrolowane przez dwa warunki (na kanat) lub przez zegar
systemowy.

Wymagania sprzetowe:

- komputer PC z systemem Win dows, co na jmniej Pentium
200MHz / 64MB RAM,

- monitor SVGA,

- dysk twardy z 40MB wolnymi dla programu,

- stacja dyskietek 3,5"/1,44MB oraz naped CD,

- mysz,

- jeSliwymagane s g wydruki: drukarka obs tugiwana przez
Windows,

- portRS232 dlapod faczenia BD232 lub port USB dla
podtaczenia USB-HIT

Wymagania dotyczace oprogramowania:
- MS Windows 95, 98, ME, NT4.0, 2000 lub XP.

- 26 -



17 Naprawy, czesci zamienne. Laboratorium kalibracji
oraz wypozyczalnia przyrzadow.

Jesli konieczna jest naprawa, prosimy o kontakt z:

GOSSEN METRAWATT GMBH

Service Center

Thomas Mann Strasse 16-20

90471 Niirnberg®, Germany

Phone +49 (0) 911 8602-0

Fax +49 (0) 911 8602-253

Email service@gossen metrawatt.com

Adres jesta ktualny dla terenu Niemiec. W innych krajach
prosimy kontaktowa ¢ési e z naszymi oddziatamilu b
przedstawicielami.

* DKD Calibration Laboratory for Electrical Quantities
DKD - K — 19701 accredited as per DIN EN ISO/IEC 17025

Akredytowane wielkosci: napiecie state, warto$¢ DC, rezystancja DC, napigcie przemienne,
warto$¢ AC, moc pozorna AC, moc czynna AC, moc DC, pojemnos¢, czestotliwo$c.

Kompetentny partner.

GOSSEN METRAWATT GMBH posiada certyfikat zgodno $ci z
DIN EN ISO 9001:2000.

Nasze laboratorium kalibracji (D KD) jest akredy towanym przez
Physikalisch Technische Bundesanstalt (Niemiecki Instytut Fizyki
i Metrologii) oraz Deutscher  Kalibrierdienst (Niemiecka S tuzba
Kalibracji) zgodnie znorm g DIN EN ISO/IEC 17025
zarejestrowane pod numerem DKD-K-190 701. Oferujem y
kompletny zakres ekspertyz z d ziedziny metrologii: od raportéw
testowych do ustug kalibracji przyrzadow.

Nasza stacja kalibracji DKD jest integralng cze$cig dziatu ustug.
Jesli podczas kalibracji w ykryte zo stang btedy, na sz
wyspecjalizowany personel ma mo Zliwos¢ dokonania
niezbednych napraw uzywajac oryginalnych czesci zamiennych.
Nasze laboratorium kalibracji $wiadczy r dwniez us+tugi kalibracji
przyrzaddw innych producentéw.

Certyfikat kalibracji DKD.

Jesli zo stanie zamdwiony certyfikat kalibracji d  la zakupionego
przyrzadu, prosimy o dostarczenie numeréw referencyjnych
umieszczonych w gérym i dolnym polu na klejki — $wiadectwa
kalibracji. Numer seryjny przyrzadu nie jest potrzebny.

18 Gwara  ncja.

Gwarancja na przyrz ad METRA HIT obejmuije 3 lata od daty
dostawy. Kalibracja jest obj  eta gwarancj g pr zez okr es 12
miesiecy. Gwarancja obejmu je materia ty i wady produkcyjne.
Uszkodzenia p owstate na skuteku  Zycia niezgodnego  z
przeznaczeniem lub biedéw operatora, tak jak w szystkie wynikte
z tego zniszczenia, nie sa objete gwarancja.

19 Wsparcie  produktu.
Gdy konieczne jest wsparcie dotyczace produktu, prosimy o
kontakt z:

GOSSEN METRAWATT GMBH
Product Support Hotline

Phone +49 (0) 911 8602-112
Fax +49 (0) 911 8602-709
Email support@gossenmetrawatt.com

-27 -






